Zbirka nalog za srednje Sole: MATEMATIKA

A. Cokan, |. Stalec: ZAPOREDJE, DIFERENCIALNI IN INTEGRALNI RACUN
Poglavje |.: ZAPOREDJA, Tocka 1: Definicija. Lastnosti zaporedij

n+2
Stran 7, naloga 8: Dokazi, da je zapredje a, = hl

Kateri ¢leni leze na intervalu [1,2 ; 1,5]
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a) Strogo padajoce
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Razlaga:

strogo padajoce.

Preden se lotim te naloge moram najprej vedeti vsaj dve
definciji: kaj je zaporedije in kdaj je zaporedije strogo

narascajoce.

Def.: Zaporedje je funkcija, ki preslika mnozico naravnih

Stevil N v mnozico realnih stevil R:
N={,23..}

fN—-R

Zaporedije je naravna funkcija realne spremenljivke
ffni—>a,

ali a, = f(n)

Ker je Nc R je graf zaporedje a, = f (n) podmnoZzica

grafa realne funkcije realne sprememnljivke a, = f (n)
Graf zaporedjase imenuje DISKRETNA mnozica to¢k

Primer
ZAPOREDJE ali
NARAVNA FUNKCIJA
REALNE SPREMENLJIVKE

ffN—-R
1
a, =—
n
ali
f(n)=1
n

NariSem graf obeh funkcij:

1, . ,
n=1; a, :I 1. ¢len zaporeja
1 . ,
n=1;.a, :E 2. ¢len zaporeja
1 . ,
n=3; a, :g 3. Clen zaporedja
1 . ,
n=4; a, =2 4. Clen zaporedja

REALNA FUNKCIJE
REALNE
SPRTEMENLJIVKE

Ta funkcija je racionalna
funkcija.

Pois¢em

Nicle: jih ni
Pole: x=0
Asimptote: yos
Tocko: T(1,1)
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NariSem graf zaporedja in

ugotovim, da je zaporedje Oba grafa nariSem v isti koordinatni sistem

padajoce.
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Zaporedie je celo strogo
padajoCe, ker je vsak naslednji
¢len man;jSi od predhodnega.

Vidim, kako malo je zelenih krizcev na modrem grafu.
Zeleni krizci predstavljajo graf zaporedja in vidim, da vse
slike lezijo na grafu pripadajoce realne funkcije.

Sedaj pa nariSem graf zaporedja Se posebe;j:
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Tako kot je realna funkcija realne spremenljivke lahko
padajoCa ali naras€ajoCa, tako je tudi zaporedije lahko
narascajocCe ali padajoce;




Def.: Zaporedje a, je padajoCe < a,, <a, tj. vsak
naslednji ¢len ima manj$o ali enako vrednost kot
predhodni Clen.
Pri strogo padajoCem zaporedju pa naslednji ¢len ne sme
. N biti enak predhodnemu clenu.
Sedaj pa to dokazim Se
racunsko. _ . . .
Dakazati moram, da velja Def.: Zaporedje a,je strogo padajoCe <
neenacba a,, <a,
a,,, <a,zavsak ne N.
DokazZem, da je zaporedje iz primera strogo padajoce.
V ta namen pois¢em Se a, = 1 SPLOSNI CLEN
a,,,—(n+1) ¢len n
Ay = L NASLEDNJI CLEN (za n vstavim n+1)
N+ +2 n+1
N~ T In vstavim v neenacbo
n+3 a,,,; <a, (To je prepostavka, da je
Nl = — . . zaporedje strogo padajoce)
In vstavim v neenacbo <=
n+3 _n+2 n+l n
n+l n Dokazati moram, da neenacba velja za vsak n e A,
Ter jo re$im seve(_javée ho¢em dokazati, da je zaporedje strogo
n+3 n+2 padajocCe.
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Zakljucek dokaza je: Ugotovim, da je leva stran za vsak n € A vedno
* Imenovalec je za vsak negativna, ker je imenovalec vedno poziven , Stevec pa
ne N pozmven negativen. Torej je neenacba veljavna zavsak ne A. S
° steveg je vedno tem je tudi dokazana predpostavka, da je zaporedje
negativen strogo padajode.
e torej je kvocient vedno
negativen in neenacba Sedaj se lotim naloge na levi strani.
a,,, <a, jazanaSe
, n+2
zaporedje a, = ——
n
veljavna zavsak ne A.
Torej je zaporedje strogo
nara$¢ajoce — Q.E.D.




b) Kateri ¢leni leze na intervalu [1,2 ; 1,5]?

Ker je zapisanih dovolj ¢lenov, lahko Ze iz tega od¢itamo, da je [@, =19 na intervalu [1,2 ; 1,5].
Ker je zaporedje strogo padajoce so vsi nasledniji ¢leni manjsi od 1,5. IS¢emo samo Se Clene, ki
so vedji ali enaki 1,2. Vidimo, da je [&;, natanko enak 1,2. Torej so na intevalu vsi ¢leni od

vkluéno a, do vklju¢no a,, .

Do iste ugotovitve lahko pridemo tudi takole:
a, mora biti med 1,2 in 1,5 vkljuCujo€ meje. ZapiSem neenacbo:

l2<a <15

n

In jo reSim. ZapiSem v dveh delih kot sistem neenacb:

L2<a,) in (a, £15)
12< n+2) in (n+2 <15) inreSim
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Tu je imenovelec vedno (v levi in desni neenacbi) pozitiven, ker je n € A, zato mora biti
Stevec negativen ali 0.

10-n>0 4-n<0
-n>-10/(-1) -n<-4
n<10 n>4

°

Vidim, da je reSitevn =4,5,6, 7, 8,9, 10. Torejso a,, a5, a,, a,, a3, &, in a,, na danem
intervalu.




