Zbirka nalog za srednje Sole: MATEMATIKA

A. Cokan, |. Stalec: ZAPOREDJA, DIFERENCIALNI IN INTEGRALNI RACUN
Poglavje |.: ZAPOREDJA

Tocka 2: AritmetiCno in geometrijsko zaporedje.

A AritmetiCno zaporedije

Stran 8, naloga 2. Za kateri x je dano zaporedje aritmeti¢no?

a) a+Xx, %a_%’ a b) x+5, 25-%, 30+2x

c) log2, log(2* -1), log(2* +3)

RAZLAGA:

Preden se lotim te naloge moram najprej vedeti vsaj dve definciji: kaj je zaporedije in kdaj je
zaporedje aritmeti¢no.

Def.: Zaporedje je funkcija, ki preslika mnozico naravnih stevil N v mnozico realnih Stevil R:
f:N - R N={1,2,3..}

Zaporedije je naravna funkcija realne spremenljivke

fni—>a,

ali a, = f(n)
Ker je NcR je graf zaporedje a, = f(n) podmnozica grafa realne funkcije realne
sprememnljivke a, = f (n) Graf zaporedja se imenuje DISKRETNA mnoZica tock.

Primer:
ZAPOREDJE ali REALNE FUNKCIJE
NARAVNA FUNKCIJA REALNE SPREMENLJIVKE
REALNE SPREMENLJIVKE
fN—-R fR—-R
1 1
an = — y = —
n X
ali ali
1 1
f(n)== f(x)==
n X

NariSem graf obeh funkcij:

1 .. .
n=1; a ~1 1. Clen zaporeja Ta funkcija je racionalna funkcija.
n=1;.a, = L 2. &len zaporeja Poiscem
2 Nicle: jih ni
e 1 . : Pole: x=0
n=3; a, :§ 3. Clen zaporedja Asimptote: Y os
1 Tocko: T(1, 1)
n=4; a, :Z 4. Clen zaporedja

(glej nalogo iz racionalnih funkcij)

=]
1l
=

1 N .
a, =— splosni Clen zaporedja
n




Oba grafa nariSem v isti koordinatni sistem.

Vidim, kako malo je zelenih kriZzcev na modrem grafu. Zeleni kriZci predstavljajo graf zaporedja in
vidim, da vse slike lezijo na grafu pripadajoCe realne funkcije.

Sedaj pa nariSem graf zaporedja Se posebe;j:

a =1
1 R
a, ==
2 oL S
L1
3T 5 1/21 _ _
3 3 o TX oy e
1 14t - —T X a
4=7 1 2 3 4 5N
1
a, ==
n

Def.: Zaporedje a, je aritmeti¢no, kadar je razlika sosednjih zaporednih to¢k konstantna.
Naj bodo a,, a,, a5, ... a,, a,,, Cleni zaporedja.
Da bo to zaporedje aritmeti¢no, mora veljati

n?

a,,, —a, = konstanta

in jo oznacim z d (kot diferenca). Tore;j:
a,—a, = d




Velja tudi, da je @, — @&, =a; —a, (=d), kar uporabim pri nalogi, kjer so podani trije ¢leni in je
potrebno izraCunati neznanko. To je tudi nasa naloga.

RESITEV:
2a) a+Xx, 3_a_§’
2 2

X = tako, da bo zaporedje aritmeticno

a =a+X
3a X
a,=—-—
2 2
a, =a

Ker je zanano, da ti trije Cleni tvorijo aritmeti¢no zaporedje (AZ), lahko uporabim formulo iz
razlage:

a,—-a =a;—-4a,

3a X 3a X\ . Y. Y
——-——(a+Xx)=a-|—-—=1| inresim enacbo
2 2 2 2
3a_x_ . .. % %,

2 2 2 2

3a—Xx—-2a-2x=2a-3a+Xx
a—-3Xx=—-a+Xx

+4x=42a/l:2
2X=a
a
X=—
2

. . o . . a
Cleni a;, a,, a, tvorijo torej aritmeticno zaporedje AZ za X = rE

Zapisem Se Clene:
a 3a
y=a+txXx=a+—-=—
2 2
% _x 3 _a_6a-a_5a

aZ
2 2 2 4 4 4
a,=a

Izradunam tudi d:

5a 5a 3a a
d —aAa—-——=—=——

4 4 2 4




2b) x+5, 25-x, 30+ 2x
X = tako, da bo zaporedje aritmeti¢no

OznacCim:
a =X+5
a, =25-X
a; =30+ 2x

in uporabim formulo iz razlage:
a—a =8, -,

25— Xx—(x+5)=30+2x—(25—x)
25-X—-x-5=30+2x-25+x

20—-2x=5+3x
—5x=-15
X=3

IzpiSem Se Clene:

a,=3+5=8
a,=25-3=22
a, =30+6=36

in izraGunam diferenco d:
d=36-22=22-8=14

2c) log2, log(2* -1), log(2"* +3)
X = tako, da bo zaporedje aritmeti¢no

Oznacim:
a, =log2
a, =log(2" -1)

a, =log(2" +3)

in ponovim pravila za raCunanje z logaritmi
log, x+log, y =log, (xy)

X
Ioga X_Ioga y= IOga(_j
y

log, x" =nlog, x
log,1=0
log,a=1

ter uporabim formulo iz razlage:
a,—-a, =a,—4a,




Iog(2X —1)— log2 = Iog(2X +3)— Iog(2X —1)

2" -1 2 +3 .
=lo /antilo
92X_1 g

log
2" -1 2" +3
2 2°-1
(2 —1)2" -1)=2(2* +3)
2% _2.2°+1=2.2" +6
2% 2.2 +1-2.2" ~6=0
2% ~4.2"-5=0

Vpeljem novo neznanko (glej eksponentne enache)
2" =t
t?—4t-5=0

ReSim po Viétu:
(t-5)t+1)=0
t, =5 t,=-1

in vstavimv 2* =t:

2" =5/log,, 2" =-1
To enacbo resim z logaritmiranjem pri Ni resitve, ker je 2* > 0, kar vidim tudi iz grafa
osnovi 10: funkcije f(x)=2"in g(x)=-1.

log2* =log5

xlog2 =1log5 f(x) fley= 2"

‘= log5

" log?2

-1 g(x)=-1




